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Abstract 



The transmission unit has transmission elements (1 ,4,6) and a drive motor coupling element (20). Coupling 
components (12,19), via internal and external toothing arrangements (12a, 10a, 18b, 18), communicate with 
the transmission elements or with the drive motor coupling element (20). A bearing (14) for one coupling 
component (10) is located radially around one internal and external toothing arrangement (10b, 18). The 
toothing arrangements are located in an oil bath, or may be located in a common oil bath together with the 

transmission elements. 
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© Zur Vermeidung der Ausubung nachteiliger 
Kippmomente auf ein mit der Abtriebswelle eines 
Antriebsmotors insbesondere selbstzentrierend zu 
verbindendes Getriebeelement sieht die Erfindung 
eine Getriebeeinheit fur Handhabungsgerate, wie 
Roboter oder dergleichen, mit einem Getriebeele- 
ment, mit einem antriebsseitigen Verbindungsele- 
ment zur Verbindung mit der Abtriebsachse eines 



Motors und mit mindestens einem Lager vor, bei der 
mit dem Getriebeelement (1 , 4, 6) bzw. dem Verbin- 
dungselement (20) fest verbindbare Kupplungsteile 
(12, 19) uber Innen- und Aufienverzahnungen (12a, 
10a, 10b, 18) in Drehverbindung stehen und ein 
Lager (14) fur ein Kupplungsteil (10) radial urn eine 
Innen- und Aufienverzahnung (10b, 18) angeordnet 
ist 
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Die Erfindung betrifft eine Getriebeeinheit fur 
Handhabungsgerate, wie Roboter oder dergleichen, 
mit einem Getriebeelement, mit einem antriebssei- 
tigen Verbindungsefement zur Verbindung mit der 
Abtriebsachse eines Motors und mit mindestens 
einem Lager. 

Derartige hochdynamische Getriebe, wie Ser- 
vogetriebe, dienen zur genauen Positionierung der 
Handhabungselemente einer Handhabungseinheit. 
Sie mussen an einen Motor angebaut werden. Auf- 
grund der genauen Anpassung muB der Zusam- 
menbau von Getriebe und Motor in der Regei beim 
Getriebehersteller erfolgen. Hierzu sind aufwendige 
Arbeiten, wie Nachbearbeitungen von Achsen oder 
Planflachen sowie Justierarbeiten, erforderlich, die 
von besonders geschulten Fachkraften ausgefuhrt 
werden mussen. Es besteht die Moglichkeit, geeig- 
netes Personal im Hause des Getriebeherstellers 
zu schulen, so daB die Montage des Getriebes 
auch beim Kunden erfolgen kann. Dies ist jedoch 
mit erheblichen Nachteilen verbunden, wie der feh- 
ienden Routine des Kundenmitarbeiters. Auch kann 
das Getriebe nicht vollstandig montiert (nicht ge- 
schlossen, ohne Olfullung) ausgeliefert werden mit 
der Folge von erheblichen Gewahrleistungsanspru- 
chen. 

Hinzu kommt, dafi von den Kunden beizustel- 
lende Motoren, gegebenenfails auch aus Obersee, 
zunachst dem Getriebehersteller zugesandt werden 
mussen. Auch dies ist zeitaufwendig und mit er- 
heblichen Kosten verbunden. 

Fur andere hinreichend teste und starre Verbin- 
dungen gilt im Prinzip das gleiche. 

An sich bekannte Balgkupplungen haben eine 
erhebliche Baulange, die unerwunscht ist. PaBfe- 
derverbindungen haben nicht ausreichende Halte- 
krafte; die erforderliche Spielfreiheit ist nicht ge- 
wahrleistet. 

Sieht man andere Verbindungen, wie Verzah- 
nungskupplungen, vor, so sind hierfur Lager vorzu- 
sehen; aufgrund des Spiels solcher Lager besteht 
die Gefahr, daB auf das Getriebeelement Kippmo- 
mente ausgeubt werden, die zu Taumelbewegun- 
gen, Rastmomenten und hiermit verbundenem Ver- 
schleifi und Gerauschen fuhren konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, un- 
ter Vermeidung der vorgenannten Nachteile eine 
gattungsgemaBe Getriebeeinheit zu schaffen, die 
bei einfacher und bequemer Verbindbarkeit mit ei- 
nem Antriebsmotor Beeintrachtigungen des Getrie- 
beelementes ausschlieBt. 

ErfindungsgemaB wird die genannte Aufgabe 
bei' ether " GetrieBeeihheit der eingahgs genannten 
Art dadurch gelost, daB mit dem Getriebeelement 
bzw. dem Verbindungselement test verbindbare 
Kupplungsteile uber Innen- und AuBenverzahnun- 
gen in Drehverbindung stehen und daB ein Lager 
fur ein Kupplungsteil radial um eine Innen- und 



AuBenverzahnung angeordnet ist. 

Dadurch, daB erfindungsgemaB Getriebeele- 
ment und Verbindungselement zur Abtriebsachse 
des Motors uber mit Innen- und AuBenverzahnun- 

5 gen verbundene Kupplungselemente in Drehverbin- 
dung stehen und ein Lager fur ein Kupplungsteil 
radial um eine der Verzahnungen angeordnet ist, 
wird einerseits eine einfache und bequerne Ver- 
bindbarkeit mit dem Motor sichergestellt, anderer- 

10 seits das Auftreten von Kippmomenten mit den 
genannten Nachteilen zuverlassig vermieden. 

Gemafl einer Weiterbildung ist vorgesehen, 
daB die Verzahnungen in einem Olbad angeordnet 
sind, wobei insbesondere die Verzahnungen mit 

75 dem Getriebeelement in einem gemeinsamen Ol- 
bad angeordnet sind. Hierdurch wird MaterialfraB, 
wie er bei den einzusetzenden Verzahnungen, ins- 
besondere Bogenverzahnungen, bei Dauerfettful- 
lung auftreten kann, zuverlassig ausgeschlossen. 

20 In weiterer Ausbildung ist ein Zwischenkupp- 

lungsteil vorgesehen, das einerseits mit dem mit 
dem Getriebeelement fest verbundenen Kupp- 
lungsteil, andererseits mit dem mit dem Verbin- 
dungsteil fest verbundenen Kupplungsteil uber In- 

25 nen- und AuBenverzahnungen in Drehverbindung 
steht. Durch diese Ausgestaltung wird eine radial 
eng bauende Verzahnungskupplung zwischen dem 
Verbindungsteil zum Motor und dem Getriebeele- 
ment geschaffen, so daB der Radius der Verzah- 

30 nungen etwa so groB ist wie der eines Zentralrades 
(Sonnenrad) des Getriebeelements und/oder der 
Radius der Verzahnungen der Kupplungselemente 
geringer ist als der radiale Abstand der Achsen von 
mit einem Zentralrad (Sonnenrad) des Getriebeele- 

35 ments zusammenwirkenden Radern des Getriebe- 
elements. 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen sehen 
vor, daB das mit dem Verbindungselement verbun- 
dene Kupplungsteil mit einer AuBenverzahnung 

40 versehen ist und insbesondere daB das Zwischen- 
kupplungsteil mit Innenverzahnungen versehen ist. 
Das mit der Verzahnung versehene, mit dem Ver- 
bindungsteil fest verbundene Kupplungsteil kann 
einstuckig mit dem Verbindungsteil ausgebildet 

45 sein. 

In weiterer aufierst bevorzugter Ausgestaltung 
ist vorgesehen, daB AuBenverzahnungen der Ver- 
zahnungen der Kupplungsteile ballig ausgefuhrt 
sind. 

50 Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung 

laflt sich die Verbindung mit der Abtriebswelle des 
Motors durch einfaches Aufstecken bewjrken, wo- 
bei eine Selbstzentrierung auf der Abtriebswelle 
des Motors erfolgt. Soweit Kupplungsteile durch ein 

55 Kupplungsgehause umgeben sind, so ist dieses 
lediglich mittels achsparalleler Schrauben am Mo- 
torgehause festzulegen, wobei die Kupplungsteile 
dabei gegebenenfails angulare Versatze in gewis- 
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sem hinreichenden Umfange aufnehmen konnen. 
Das Verdrehspiel der Verzahnungen kann sehr ge- 
ring gewahlt werden. 

Die Abdichtung des Inhenraums des eigentli- 
chen Getriebes und der Verzahnungen kann mittels 
Stulpendichtungen, insbesondere Radialwellendich- 
tungen erfolgen. in diesem Falle ist das Getriebe 
vollstandig vorgefertigt und mit Getriebeol befullt - 
einschlieSlich des Raumes, in dem die Verzahnun- 
gen der Kupplungen angeordnet sind -, so daB zur 
Verbindung des Getriebes mit dem Motor nur noch 
das Aufstecken und Festziehen der genannten 
Schrauben erforderlich ist. Dies kann in einfacher 
und bequemer Weise beim Anwender mit von ihm 
bezogenen Motoren durchgefuhrt werden, ohne 
daB hierzu aufwendige Bearbeitungen und/oder ju- 
stierende Arbeiten der miteinander zu verbinden- 
den Teile erforderlich sind. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung 
ergeben sich aus den Anspruchen und aus der 
nachfolgenden Beschreibung, in der ein Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung unter Bezugnahme auf 
die Zeichnung im einzelnen erlautert ist. Dabei 
zeigt die einzige Figur: 

ein erfindungsgemafies Getriebe, angesetzt an 
die Abtriebswelle eines Motors. 

Bei dem in der Figur dargestellten erfindungs- 
gemaBen Getriebe handelt es sich um ein Plane- 
tengetriebe. Die koaxialen Zentralrader werden 
durch das Sonnenrad 1 sowie das mit einer Ver- 
zahnung 2a versehene Gehause 2 des Getriebes 
gebildet. Zwischen Sonnenrad 1 und dem Gehause 
2 befinden sich eine Reihe von Planetenradern 4 
auf mit einem koaxia! gelagerten Planetenradtrager 
5 verbundenen Achsen 6. Die mit der Achse des 
Sonnenrads 1 fluchtende Achse 7 des Planetenrad- 
tragers 5 bildet die Abtriebsachse des Getriebes. 
Sie ist durch Lager 8 gelagert. Zur Abdichtung des 
Inneren des Gehauses 2 zwischen der Welle 7 und 
der Gehausewandung sind Dichtungen, wie hier in 
Form einer Stulpendichtung bzw. Radialwellendich- 
tung 9, vorgesehen. 

An der der Abtriebswelle 7 abgewandten Seite 
des Gehauses 2 ist mit diesem ein Kupplungsge- 
hause 11 Qber Befestigungsschrauben 11a fest 
verbunden. Mit dem Sonnenrad 1 ist ein erstes 
Kupplungsteil 12 fest verbunden, das auf seiner 
AuBenseite eine AuBenverzahnung 12a tragt. Das 
Kupplungsteil 12 ist von einem Kupplungsteil 10 in 
Form einer Hulse mit Innenverzahnungen 10a, 10b 
umgeben. Die Innenverzahnung 10a kammt mit der 
AuBenverzahnung 12a des Kupplungsteils 12. Das 
Kupplungsteil 10 ist innerhalb des Kupplungsge- 
hauses 11 Uber ein Lager 14 gelagert, welches 
radial uber bzw. um die Verzahnung 10b angeord- 
net ist. 

Die Innenverzahnung 10a des Kupplungsteils 
10 greift in eine AuBenverzahnung 18 eines weite- 



res Kupplungsteils 19 an einem Verbindungsteil 20, 
welches zur Verbindung der Getriebeeinheit mit der 
Abtriebswelle 26 eines Motors 27 drehfest verbun- 
den ist. 

5 Hierzu ist das Verbindungsteil 20 als geschlitz- 

te Hulse ausgebildet, die mittels einer kraftschlussi- 
gen Kupplung (b), die als Spannring 23 ausgefuhrt 
ist, auf der Abtriebswelle 26 festspannbar ist. 

Das Kupplungsgehause 1 1 wird im Bereich von 

w Radialflanschen 11b mittels Schrauben 28 an ent- 
sprechenden Flanschen 27a des Motorgehauses 
festgelegt. 

Die mit AuBenverzahnungen 12a, 18 versehe- 
nen Kupplungsteile 12, 19 der Kupplung sind ballig 

15 ausgebildet. Hierdurch ist ein angularer Versatz der 
Teile 12, 19 relativ zum hulsenartigen Kupplungs- 
teil 10 und damit auch zueinander moglich. 

Das Lager 14 steht Uber Bohrungen 14a in 
Fluidverbindung mit dem das Planetengetriebe 1, 

20 6, 4 umgebenden Inneren des Gehauses 2 wird 
daher genauso wie das Planetengetriebe 1, 4, 6 
vom gleichen 6l umspult. Nach aufien hin ist es 
durch einen Dichtring 16 abgedichtet. 

Das Zwischenkupplungsteil 10 ist mittels eines 

25 Dichtrings 29 und eines Sicherungsringes 30 uber 
einen O-Ring 31 fixiert, wobei diese Ringe auch die 
Abdichtung zwischen dem Verbindungsteil * 20 und 
dem Zwischenkupplungsteil 10 bewirken. 

Dadurch, daB das Lager 14 radial im Bereich 

30 der Verzahnungen 12a, 10b, 10a, 18 und genauer 
radial uber der Verzahnung 10a, 18 angeordnet ist, 
werden keine Kippmomente auf das Planetenge- 
triebe und insbesondere dessen Sonnenrad uber- 
tragen, so daB Taumelbewegungen und mit diesen 

35 verbundene Rastmomente sowie VerschleiB und 
Gerausche ausgeschlossen sind. Dadurch, daB 
auch das Lager 14 im Olbad des Planetengetriebes 
angeordnet ist, wird MaterialfraB, wie er bei mit 
Dauerfettfullungen versehenen Bogenverzahnungen 

40 festgestellt werden muBte, vermieden. Aufgrund 
der erfindungsgemaBen Ausbildung der Kupplun- 
gen 10, 12, 19 und der Anordnung derselben im 
Olbad konnen schadlos hone Flachenpressungen 
in Kauf genommen werden, wodurch der Radius 

45 der Verzahnungen der Kupplungsteile 10, 12, 19 
relativ gering gewahlt werden kann, so daB die 
Tragheitsmomente der Kupplungen relativ klein ge- 
halten werden konnen, was bei den beabsichtigten 
Einsatzzwecken fUr Handhabungsgerate auBerst 

so wichtig ist, da hier ein schnelles Ansprechen erfor- 
derlich ist. 

Die Verbindung des erfindungsgemaBen Ge- 
triebes mit dem Motor 27 kann in einfacher Weise 
erfolgen. Das vorgefertigte Getriebe wird mit sei- 
55 nem abgedichteten und mit Cl befullten Gehause 
auf die Abtriebswelle 26 des Motors 27 aufgesetzt 
und zentriert, indem diese durch den Spannring in 
das Verbindungsteil 20 eintritt. AnschlieBend wird 
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der Spannring 23 mittels einer Schraube festgezo- 
gen und damit das Verbindungsteil 20 auf der 
Abtriebswelle 26 verspannt. Wenn nachfolgend das 
Kupplungsgehause am Motorgehause uber die 
Flansche 11b, 27a mittels der Schrauben 28 fest- 
gelegt wird, kann, wenn keine Planparallelitat der 
Flansche gegeben ist, ein angularer Ausgleich uber 
die ballig ausgebildeten Verzahnungen 10a, 10b 
des Kupplungsteils 10 erfolgen. Der Anbau des 
Getriebes am Motor 27 erfolgt also in einfacher 
Weise durch Aufstecken und Festziehen der ent- 
sprechenden Schrauben, ohne daB hier weitere zu- 
satzliche und aufwendige Anpafi- und Bearbei- 
tungsvorgange erforderlich sind. 

Patentanspriiche 
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Getriebeeinheit nach einem der vorangeben- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Zwischenkupplungsteil (10) mit Innenver- 
zahnungen (10a, 10b) versehen ist. 

Getriebeeinheit nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das mit dem Verbindungsteil (20) verbundene 
Kupplungsteil (19) einstuckig mit dem Verbin- 
dungsteil (20) ausgebildet ist. 

Getriebeeinheit nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
AuBenverzahnungen (12a, 18) der Verzahnun- 
gen (10a, 10b, 12a, 18) der Kuppiungsteile (10, 
12, 19) ballig ausgefuhrt sind. 



1. Getriebeeinheit fur Handhabungsgerate, wie 
Roboter oder dergleichen, mit einem Getriebe- 
element (1, 4, 6), mit einem antriebsseitigen 
Verbindungselement (20) zur Verbindung mit 
der Abtriebsachse eines Motors und mit min- 
destens einem Lager (14), dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 mit dem Getriebeelement (1, 4, 
6) bzw. dem Verbindungselement (20) test ver- 
bindbare Kuppiungsteile (12, 19) uber Innen- 
und AuBenverzahnungen (12a, 10a, 10b, 18) in 
Drehverbindung stehen und daB ein Lager (14) 
fur ein Kupplungsteil (10) radial urn eine Innen- 
und Aufienverzahnung (10b, 18) angeordnet 
ist. 

2. Getriebeeinheit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Verzahnungen (10a, 
10b, 12a, 18) in einem Olbad angeordnet sind. 

3. Getriebeeinheit nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Verzahnungen (10a, 
10b, 12a, 18) mit dem Getriebeelement (1, 4, 
6) in einem gemeinsamen Olbad angeordnet 
sind. 

4. Getriebeeinheit nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, gekennzeichnet durch ein Zwi- 
schenkupplungsteil (10), das einerseits mit 
dem mit dem Getriebeelement (1, 4, 6) fest 
verbundenen Kupplungsteil (12), andererseits 
mit dem mit dem Verbindungsteil (20) fest 
verbundenen Kupplungsteil (19) uber innen- 
und AuBenverzahnungen (10a, 10b, 12a, 18) in 
Drehverbindung steht. 

5. Getriebeeinheit nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das mit dem Verbindungselement (20) verbun- 
dene Kupplungsteil (19) mit einer Aufienver- 
zahnung (18) versehen ist. 



9. Getriebeeinheit nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 

20 das Verbindungsteil (20) durch eine kraft- 

und/oder formschiussige Kupplung (b) mit der 
Abtriebsachse eines Motors verbindbar ist. 

10. Getriebeeinheit nach einem der vorangehen- 
25 den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 

die durch die Verzahnungen (10a, 10b, 12a, 
18) gebildete Kupplung der Kuppiungsteile (10, 
12, 19) gegenuber dem Getriebeelement (1, 4, 
6) selbstzentrierend ist und einen Achsversatz 
30 gegenuber der Abtriebsachse (26) eines Mo- 

tors zulaflt. 

11. Getriebeeinheit nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 

35 die Kupplung zwischen einer Motorabtriebswel- 

le und dem Verbindungsteil (20) keinen Achs- 
versatz zulaBt. 

12. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
40 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 

kraftschlussige Kupplung (b) des Verbindungs- 
teils (20) zur Motorabtriebswelle als Spannring 
(23) ausgebildet ist. 

45 13. Getriebeeinheit nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
eine Abdichtung des Getriebeelements (1, 4, 6) 
und gegebenenfalls der Verzahnungen (10a, 
10b, 12a, 18) mittels Stulpendichtungen, insbe- 

50 sondere Radialwellendichtungen (9, 16) erfolgt. 

14. Getriebeeinheit nach einem der Anspruche 4 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Zwi- 
schenkupplungsteil (10) mittels Dichtring (29) 
55 und Sicherungsring (30) uber den O-Ring (31) 

axial fixiert ist. 
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15. Getriebeeinheit nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die O-Ringe (30, 31) die 
Abdichtung zwischen Verbindungsteil (20) und 
Zwischenkupplungsteil (10) ubernehmen. 

5 
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